EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
UKLADOW POMPOWYCH

Zajecia warsztatowe na komputerach

8 lipca 2025, warsztaty stacjonarne, Apart Hotel**** Termy Uniejow

Podczas szkolenia zostang oméwione m.in.:

e LCC (Life-Cycle Cost) przyktad obliczania cyklu zycia uktadu pompowego.
Podejmowanie decyzji inwestycyjnych na podstawie LCC

e Przyktad obliczania minimalnego kosztu eksploatacji uktadu
e Przyktad obliczania MTBF (mean time between failures ) uktadu pompowego

e Sposdb obliczania MTBF uktadéw wielopompowych pompowych
HARMONOGRAM SZKOLENIA:

8.30 Powitalna kawa, rejestracja uczestnikdw, odbior materiatéw szkoleniowych
9.00 Rozpoczecie szkolenia
Modut | : Wprowadzenie

e Potencjat oszczednosci energii oraz kryteria oceny energetycznej pracy uktadu
pompowego. Podejscie obiektowe, uwzglednienie napedu i podejscie systemowe

e Sposoby regulacji rynku przez KE. Wprowadzenie wskaznika MEI (minimum
efficiency index) dla pomp i EEl (energy efficiency index ) dla silnikow
napedowych

Modut Il : Wtasciwosci pomp i uktadéw pompowych
e Wiasciwosci pomp wirowych
e Charakterystyki energetyczne pomp
e Charakterystyki kawitacyjne pomp

e Charakterystyki pomp i uktadéw. Potozenie optymalnego punkt pracy BEP (Best
Efficienty Point) oraz rzeczywistego punktu pracy ukfadu
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Modut 1l : Metody obliczen uktadéw i dobor pomp (prezentacja oprogramowania, ¢wiczenia
praktyczne 120min — wymagane posiadania komputera na zajeciach)

e Omowienie wybranych uktadéw pompowych: gtéwne zasilanie kotfa,
odwadnianie kopalni gtebinowej, uktad klimatyzacji centralnej kopalni itp.

e Elementy uktadéw pompowych. Obliczenia strat i ich znaczenie

e Omowienie metod obliczania uktadéw i mozliwosci analizy ztozonych uktadow
pompowych

e ,Reczne” i automatyczne metody doboru pomp. Funkcje dobroci i sposoby ich
obliczania

e Sposoby regulacja parametréw pracy pomp i uktadéw. Ocena energetyczna
réznych technik sterowania

13.00 — 14.00 Przerwa na lunch (Restauracja AQUA)

Modut IV : Diagnostyka pomp i uktaddéw
e Pomiary parametréw pracy pompy i uktadu
e Optymalizacja $rednicy rurociagu

e Optymalizacja doboru pomp w uktadach o zmiennych parametrach pracy.
Wyznaczanie krzywej uporzgdkowanej pracy uktadu i obszaru pracy ukfadu.
Obliczania wskaznikdw oceny pracy uktadéw pod wzgledem energetycznym

e Wymagana nadwyzka kawitacyjna pompy NPSHR i kontrola dostepnej nadwyzki
antykawitacyjnej uktadu NPSHA

Modut V : Eksploatacja i niezawodnos¢

e LCC (Life-Cycle Cost) przyktad obliczania cyklu zycia uktadu pompowego.
Podejmowanie decyzji inwestycyjnych na podstawie LCC

o Kiedy wyrzuci¢ pompe — przyktad obliczania minimalnego kosztu eksploatacji
uktadu.

e Niezawodnos¢ pracy uktadéw. Przyktad obliczania MTBF (mean time between
failures ) uktadu pompowego

e Sposob obliczania MTBF uktadow wielopompowych pompowych

15.30 Zakonczenie szkolenia, rozdanie certyfikatow
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